CURSO BASICO DE MATEMATICAS PARA ESTUDIANTES DE ECONOMICAS Y EMPRESARIALES
Unidad diddctica 8. Introduccidn a la integracién
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INTEGRACION POR PARTES

Sean u(x), v(x) funciones derivables, teniendo en cuenta que la derivada del producto es:
(UYV(X))" = U (XIV(X) + u(x)v'(x)

integrando queda:

J‘(u(x)v(x))'dx = ju'(x)v(x) dx + Iu(x)v'(x) dx , es decir,

u(x)v(x) = Ju'(x)v(x) dx + J‘u(x)v'(x) dx

Despejando el ultimo sumando se obtiene: J'u(x) Vv '(X) dx = u(x)v(x) - ju'(x) v(x) dx

Teniendo en cuenta que du= u’'(x) dx y dv= v'(x) dx, en la practica la férmula de integracién por
partes se escribe:j u dv =uv —I v du

La expresion de integraciéon por partes permite escribir una integral en funcién de otra, y sera util si
ésta Ultima es mas sencilla que la inicial. Algunas veces es necesario emplear el método varias
veces 0 bien combinarlo con otros métodos.

Ejemplo 9:

a) j'(2x +1)e*dx

u=2x+1 u = 2dx

Para resolver la integral, se consideran las siguientes partes: { N

d
de donde se obtiene {

dv = e*dx v=e

Aplicando la férmula de integracion por partes queda:

I(ZX +1)e¥dx = 2x +1)e* —IZede =2x +1)e* -2e* +C

b) J.(x2 —5)cos x dx

u=x?-5

Se consideran las siguientes partes:
V = senx

de donde se obtiene {du = 2xdx
dv = cos x dx

Aplicando la formula de integracion por partes queda:

J'(x2 —5B)cosxdx = (x? —5)senx — J'2x senx dx = (x? - 5)senx — ZI X senx dx

Para resolver la integral Ixsenx dx , se aplica de nuevo el método de integracion por partes:

du = dx

V = —-CO0S X

u=x de donde se obtiene
dv = senx dx

Por tanto, J'x senx dx = —X CcoS X — j—cos xdx = —-xcos X +senx +C
Sustituyendo en la integral inicial se obtiene: j(xz —-5)cosxdx = (x2 —5)senx +2xcosx —2senx +C

c) Ix3lnxdx

U =Inx du = ldx
Para resolver la integral, se consideran las siguientes partes: 3 de donde se obtiene :(
dv = x°dx X
V="
4
Aplicando la formula de integracion por partes queda:
4 4 4 4 4
jx Inxdx = —Inx I—— dx = —Inx—l x3dx +C = —Inx —EX—+C =X nx-2X_+c
4 4 4 4 4 16
Observacion:
En general, las integrales del tipo I P, ( e®™ dx, j P, sen ax dx, I P cos ax dx siendo P,(x)

un polinomio de grado n, se resuelven utilizando el método de integracion por partes tomando
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u = P,(x). Sin embargo, en las integrales del tipo IPn (x)Inx dx , se toma u = Inx
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