CURSO BASICO DE MATEMATICAS PARA ESTUDIANTES DE ECONOMICAS Y EMPRESARIALES
Unidad diddctica 7. Funciones reales de variable real
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x3-3x-8 si x<3
5. Dada la funcion f(x) = 2
si x>3

a-Xx
a) Calcular los valores del parametro a para los que f(x) es continua en x = 3.
b) Para a = 0O estudiar el crecimiento, decrecimiento y extremos relativos de la funcion.

c) Para a = 5 estudiar las asintotas y ramas parabdlicas de la funcion.

Soluciéon
a) Para que f(x) sea continua en x = 3 se tiene que verificar lim f(x) = Iim f(xX) =f3)
x—3" X—3~
. . 2 2 . . 3
lim f(x) = lim - . lim f(x) = lim (x —3x—8)=27—9—8=10 , f(3) =10
x—3" x=»3"a-XxX a- X—>3~ X—>3~

16

Igualando queda 2 3 =10 y despejando se tiene a = =

x3-3x -8 si Xx<3

b) Para a = 0, la funcién a estudiar es f(x) = 2
— si x>3
—X
3x2 -3 si Xx<3
La derivada de esta funcién es f'(x) = 2 ) 3 y en x = 3 la funcién no es derivable
— si x>
%2
16

ya que no es continua puesto que a = 0 # =

Los puntos criticos se calculan a continuacion:
f(x)=0 = 3x2-3=3(x>-1)=3x+D(x-1)=0 = x=1yx=-1
Ademas también es punto critico x = 3 ya que la funcién no es derivable en él.

Se estudia el signo de la derivada en los siguientes casos:

e En (-, -1), f'(x) =3(x +1)(x —-1) > 0, luego f es estrictamente creciente.
e En (-1, 1), f'(X) =3(x +1)(x —1) < 0, luego f es estrictamente decreciente.
e En (1, 3), f'(X) =3(x +1)(x -1) = 0, luego f es estrictamente creciente.

2 . .
e En (3, +x), f'(x) = — = 0, luego f es estrictamente creciente.
X

En el punto x = -1, la funcidon cambia de estrictamente creciente a estrictamente decreciente por lo
tanto en x = -1 hay un méaximo relativo de f y en x = 1, la funcibn cambia de estrictamente
decreciente a estrictamente creciente por lo tanto, en x = 1 hay un minimo relativo de f.
x3-3x-8 si x<3
c) Para a = 5 la funcién queda f(x) = 2
5-x

si X>3

Para hallar las asintotas verticales se estudian los limites laterales en el punto x = 5 ya que es el
Unico que anula el denominador quedando:
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lim f(x) = lim 2 :iz—oo lim f(x) = lim 2 =£:+oo
x—5" x->5*5=X 0O X—5" x—>5 5-X 0ot

Por tanto, la recta x = 5 es asintota vertical de f por la derecha y por la izquierda.

Para hallar las asintotas horizontales, oblicuas y ramas parabdlicas hay que estudiar los limites en
las dos direcciones, X — +0 y X — —o0:

. . 2 2 . .

lim f(x) = lim =—=0 = larectay = 0 es asintota horizontal cuando x — +w
X —>+00 X—+0 B—=X -

lim f(x)= lim (x3 -3x - 8) =—-0 = la funciébn no tiene asintota horizontal cuando
X—>—0w0 X—>—00
X — —0

N (69 . x3-3x -8 . - . .

lim —%= lim ——— =+0 = la funcién tiene una rama parabdlica de eje horizontal
X——o X X —>—00 X

cuando X —» -
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