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6. Estudiar la continuidad de las siguientes funciones:

2 .
a) 1‘(X)=X—Jrl b) f(x) =4~ X=3) si 0<x<7
3-Vx?+5 7x - 61 si 7< x<8
x—2 i 0 xsent si x#£0
) fF(x)=1"" "x st x# d) f(x) = X
1 si x=0 0 si x=0
Solucién

a) Como la funcién estd dada por un cociente, hay que determinar los puntos que anulan el

denominador, es decir, los puntos que son solucion de la ecuacion 3 — Vx?+5=0.

Resolviendo la ecuacién queda:

3-Vx?+5=0 < x?+5=3 = x?+5=9 = x°=4 = x=-2 y x=2

como en el proceso de resolucién se ha elevado al cuadrado, es necesario comprobar si -2 y 2
verifican la ecuacion inicial: 3-4/(-2)> +5=3-/9=3-3=0 , 3-422+5=3-4/9=3-3=0

Por tanto, x = -2 y x = 2 son soluciones de la ecuacion.
Luego, la funcién es continua en R - {-2, 2}.

En los puntos x = -2 y x = 2 presenta discontinuidades no evitables ya que:

X+1 3 X+1 3

lim f(x) = lim ———=——="=—-0 y lim f(x)= lim ——— =" = +»
x—2* x->2'3_\x24+5 0O X—2" x>2 3 _4x24+5 OF

lim fo)= lim —XFY  _ 3 v dim fe)= lim —X*t 3
x—>-2* x>2"3_\x2 45 OF X—>-2" x>-2"3_4x24+5 0O

4-(x-3° si 0<x<7
7x -61 si 7< x<8

b) La funcién f(x) = { verifica:

En el intervalo (0, 7) es el polinomio 4 — (X —3)2, luego es continua y en el intervalo (7, 8) es el
polinomio 7x — 61, y por ello continua.

El Unico punto que requiere un estudio es x = 7 ya que la definicién de f cambia antes y después de
él, por lo que se calculan los limites laterales quedando: Iim f(x)= lim 4 -(x —3)2 =-12,
X7 X—>7"

lim f(x)= lim 7x-61=-12 y f(7)=-12. Por tanto, f es continua en x = 7.
x->7" x->7"
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X —2
. L. X + | | si x=#0 . . _ .
c) Para estudiar la funcién f(x) = X , conviene primero escribirla sin el valor
1 si x=0
L IX*2 si x<2 yx=#0
X
X -2 .
absoluto quedando f(x) =4 X + si x>2
X
1 si x=0

Los Unicos puntos que requieren un estudio especial son x = 0 y x = 2 ya que en los demas casos la
funcion es continua por las propiedades de continuidad ya vistas.

En x = 0 se cumple:

-X+2 2 -X+2 2

lim f(xX) = lim x+ =0+—=+40 , Ilim f(X)= Iim x+ =0+—=-w
x—0* x—0* X o* x—0" x—0" X (ol

luego, la funcidn es discontinua no evitable en este punto.

En x = 2 se cumple:

lim f(x) = lim x+X_2 =2+9:2 , Iim f(xX) = lim x+
x—>2" x—>2" X 2 X—2" X—2" X

‘X+2=2+g:2 , f(@)=2

luego la funcién es continua en este punto.

1 .
L, Xsen— si x=0 . . .
d) La funcion f(x) = X es continua si x = 0 por ser producto y composicion de

0] si x=0
funciones continuas.

. 1 - . -
En x = 0 se cumple lim xsen— =0, por ser producto de una funcidon que tiende a O y una funcion
x—>0 X

acotada, y f (0) =0

Por tanto, f también es continua en x = 0.
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