CURSO BASICO DE MATEMATICAS PARA ESTUDIANTES DE ECONOMICAS Y EMPRESARIALES
Unidad diddctica 8. Introduccidn a la integracién

Autoras: Gloria Jarne, Esperanza Minguillon, Trinidad Zabal

EJERCICIOS RESUELTOS DE INTEGRAL INDEFINIDA

1. Dada la funcion f(x) = 3x° +£3 :
X

a) Calcular todas sus funciones primitivas.

b) Determinar la funciéon primitiva cuya grafica pasa por el punto (1, 6).

c) Determinar la funcién primitiva F(x) que verifica F(-1) = _?l

Solucién

6
a) Las primitivas de f(x) son de la forma F(x) =X?—i2+c ,
X

siendo C una constante real, ya
que F'(x)=3x° +% =f(x)

6

b) La funciéon primitiva F(x) =X?—i2+c cuya grafica pasa por el punto (1, 6) ha de verificar
X
6
F(1) = 6, es decir, 1———+C 6, de donde C = 7—£=E.
2 17 2 2
6
Por tanto la primitiva que se busca es F(x) = X? —iz + %
X
. N x® 1 - -1 .
c) La funcion primitiva F(x) :7——2+C ha de \verificar F(-1) = es decir,
X
— 6 f—
D" 12 +C=— 1 , de donde C——1+E=O.
2 (-1 2’ 2 2
S

Por tanto la primitiva que se busca es F(X) = X? -
X

2. Calcular las siguientes integrales utilizando la tabla de integrales inmediatas:

a) j[3+4x5-§+§/?)dx b) [(6e* +4*)dx c) J.l-tosse)r(lx d) Iﬁdx
e) jﬁdx f) I4_X—:)X4dx 9) [(@x+1ydx h) jej_jdx

i) [5 % dx ) jﬁi&) k) ftgxdx 1) j4 3‘XZX dx
Iy j'”x m) leixdx n) j“x 0) jlfzxz dx
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Solucién

a) Utilizando las propiedades de linealidad y la tabla de integrales inmediatas se tiene:

I[3+4x ——+\/7)dx—3j'dx+4j‘x5dx 8J‘ dx+Ix3dx 3x+4?6—8lnx+ °

1+
3

5

6 3
=3x+4%—8lnx+%+c =3x+§x6—8lnx+§x/3x5+C=3x+§x6—8Inx+§x\3/x2 +C

3

b) Utilizando las propiedades de linealidad y la tabla de integrales inmediatas se tiene:

X

+C

I(Gex +4%)dx = GIede+I4de =6e* + I::4

c) Iﬂdx =In(l+senx)+C
1+ senx

En este caso en el numerador es la derivada del denominador por lo que la integral es el logaritmo
neperiano del denominador.

_2 2
d)j\ET —.[25\/5)(7 I2\/5X75dx— Z5x-1+C

Se ha multiplicado y dividido por 2 para tener la derivada de la raiz y se ha multiplicado y dividido
por 5 para tener la derivada del radicando.

dx_7j(2x 1)5dx_7j @x - 1)5dx_—j(2x 1)52d

7
e)Ii’/(zx—l) 2 2,
3

e
=%%+c =g,5/(2x—1)3 +C

5

El 7 sale fuera de la integral por linealidad y se multiplica y divide por 2 para tener en el integrando
la derivada de la funcién 2x — 1 que aparece en la base.

x° - 1 -20x® 1 -20x°

1
_— —0aX = — ————dx =——In 4—5X4 +C
4 —5x* -20 4 - 5x* 207 4 -5x* 20 ( )

) |

Se multiplica y divide por -20 para tener en el numerador la derivada del polinomio del denominador
y se integra la fraccién obtenida dando lugar a un logaritmo.

4 1 1 (4x +1)° 1
4x +1)%dx = | —(@x+1%dx == [(@x +1)?4dx == "—"2 4+ C=—(4x+1°+C
o) [(@x+1%dx = [ (@x+1) JJ@x+n R— 5 (4x+ D)
Se multiplica y divide por 4 para tener en el integrando la derivada de la funcién 4x + 1 que

aparece en la base.
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Se multiplica y divide por 2 para tener en el integrando la derivada de la funcién Jx que aparece en
el exponente.

x3+1

+C

i) J'5X3+1x2 dx = '[25x3+1x2 dx = %J.stﬂ 3x%dx = % =
n

Se multiplica y divide por 3 para tener en el integrando la derivada de la funcién x® +1 que aparece
en el exponente.

. dx _(2 zf =
) j—&(3+&) IZ\F3+\F .[3+\/,d 2In(3+x) +C

Se multiplica y divide por 2 para tener en el numerador la derivada de la funcién 3+4/x que
aparece en el denominador.

X =-=Ilncosx +C

0 Jtoxax= [0 dx=f 050

Se multiplica y divide por -1 para tener en el numerador la derivada del denominador.

)] j%dx:j[g—:—i—:]dxq[gx dx—j[g)x dx = [31 —%w

II)IInX J- L d (In2x)

. . . . 1 .
En el integrando estan la funciéon Inx y su derivada — por lo que se puede integrar como una
X
potencia de base Inx.

1
m) j 1 dx=dex=|n(|nx)+c
XInx In x

1
En J'Iidx esta en el numerador la derivada del denominador por lo que se integra de forma
nx

inmediata dando lugar al logaritmo del denominador.

" '[1;2)(2dx=J.[%+i_2]dxz'[%dx+jz—zdx=IX—2dx+Ildx=X—_1l+x+C=_71+X+C

=Iﬂdx=sz+ldx—j dx=x—arctgx+C

1+ x? 1+ x?

R dx—jdx j'
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3. Calcular las siguientes integrales utilizando el cambio de variable indicado:

conve*—-1=t

con Vx =t

dx dx
e RARICr)

Solucién

a) Elevando al cuadrado en la igualdad vVe* —1 =t queda e* —1=t?, es decir, e* =1+t2.

2 2
Diferenciando en la ultima igualdad se obtiene: e*dx = 2t dt, de donde, dx = —tdt =1 ttz dt.
e* +
Sustituyendo en la integral inicial y resolviendo se obtiene:
2t
2 1
I dx =Il+t =2J‘ _dt = 2arctgt + C

1+t

Deshaciendo el cambio de variable resulta: Id% =2arctgve* -1+C
X
-1

b) Elevando al cuadrado en la igualdad Jx =t queda x =t?.
Diferenciando se obtiene: dx =2tdt.

Sustituyendo en la integral inicial y resolviendo se obtiene:

2t dt 1
= ——dt =2InB+t)+C
J‘\/_3+\/_) It(3+t) -[3 t @+1)
Deshaciendo el cambio de variable resulta: =2In(3+ \/;) +C
'[J_(3+ Jx)

Nota: Esta integral también se puede resolver como inmediata tal y como se ha visto en el ejercicio
2j.

4. Calcular las siguientes integrales utilizando el método de integracién por partes:

a) I(3x2 -8x+4)edx b) I(x—l)sen?;xdx c) J‘(x2 +8)Inx dx d) Ilnxdx

Solucién

a) Se consideran las siguientes partes:

32 _8 4 du = (6x — 8)dx
U= oxt —ox+ de donde se obtiene e
dv = e ?dx v=—y

Aplicando la formula de integracion por partes queda:

—-2X

I(Bx - 8x + 4)e?*dx = (3x?

= _E(SXZ -8x+4)e™* + E-[ (6x —8)e™?*dx
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Para resolver la integral I(6x—8) e?*dx se aplica de nuevo el método de integraciéon por partes

tomando:
u=6x-8 _ du = 6dx
> de donde se obtiene _e2x
dv = e™*dx V=
2
Asi,

-2X

-2X
[(6x -8)e>*dx = (6x - 8) ~[e —e2 dx = —%(6x -8)e” +3[e dx =

—-e
2

-2X
= (4-3x)e +3—e2 +C= [g—Sx]e_zx +C

Sustituyendo en la integral inicial queda:

J'(3x2 - 8x +4)e?*dx = —%(iax2 -8x+4)e ™ + %((g - 3x) e 4 c} = %[—sz +5x — g) e 4C

b) Se consideran las siguientes partes:

Uex_1 du = dx
- de donde se obtiene —cos 3x
dv = sen3x dx V=T

Aplicando la formula de integracion por partes queda:

—COS3X _ =CoS3x dx = —l(x —1)cos3x +ljcos3x dx =
3 3 3 3

I(x—l)senSxdx =(x-1)

= —l(x —1)cos3x +lsen3x
3 3 3

+C = —%(x —1)cos3x +%sen3x +C

c) Se aplica el método de integraciéon por partes tomando:

de donde se obtiene 3
dv = (x* + 8) dx X

du=ldx
{u=|nx X
vV =—+ 8X
3

Aplicando la férmula de integracion por partes queda:

3 3 3 2
I(xz +8)Inxdx =Inx[x—+ SXJ—J‘[X—+8X)£dX =(X—+8lenx—J‘(X—+8de =
3 3 X 3 3

3 3
=(X—+8x]lnx—(x—+8x]+c
3 9

d) Se aplica el método de integracién por partes tomando:

de donde se obtiene X
dv =1dx

{u:lnx du=£dx
V = X
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Aplicando la férmula de integracion por partes queda:

'[Inxdx=(Inx)x—jx£dx=xlnx—jdx= xInx —x+C
X

5. Calcular las siguientes integrales racionales:

1 1 dx X
a —dx b —dx Cc _ dD)| ——dx
)'[x2+x—2 )J.2x2—9x—5 )J.6+x—x2 )Ix2+6x+9
dx 3x2 -5x+7 X =2 x3—-4
e f dx dx h)|——dx
)Il6x3—8x2+x )Ix3+2x2—7x+4 g)Ix3—2x2—16x+32 )'[x2+2x

Solucién

a) Como el grado del polinomio del numerador es menor que el del polinomio del denominador para
resolver la integral racional se descompone el integrando en suma de fracciones simples. Para ello
factorizamos el denominador:

1+ -1+ 1
x> +x-2=0, x= 1_21+8= 12_3={ de donde x*+x-2=(x-1)(x+2)
Asi, 1 A N B AKX+2)+B(x-1)

Cix—2 x-1 x+2  (x-D(x+2)
Al ser iguales los denominadores, se tiene: 1= AX +2)+ B(x -1)
X=1=1=3A= A=

Para obtener los valores de A y B se dan dos valores a x: 1
x=—2:>1=—3B:>B=_?

wlr

1 _ 13 -13
X2 +x—-2 X-1 x+2

Por tanto, , € integrando:

j;dx=j(1/—3+i/3]dx=1jidx—1dex=1|n(x—1)—1|n(x+2)+c=
X2 4+ xX=-2 X—-1 X+2 37x-1 3Ix+2 3 3

=In13/X_1+C
X+2

b) Descomponemos el integrando en suma de fracciones simples. Para ello factorizamos el
denominador a partir de sus raices:

—— 5
+
2x? -9x-5=0, X=W= 1 de donde 2x2—9x—5=2(x—5)(x+%)=(x—5)(2x+1)
2
1 A B  A@x+1)+B(x-5)

Asi

, = —+ =
2x?> -9x -5 x-5 2x+1 (x-5(2x +1)

Al ser iguales los denominadores, se tiene: 1= A2x +1)+ B(x —-5)
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x=-2=1=-TB=B=-2
Para obtener los valores de A y B se dan dos valores a x: 11

X=5=>1=11A> A=i
11

1 _111 -2
2x2 —9x -5 x-5 2x+1

Por tanto, , € integrando:

1/11 —2/11 1 1 2 1
j— j dx=—j dx — =
2x%? -9x -5 X — 5 2x+1 117 x-5 117 2x+1

-1 Lolx-ijiolx=i|n(x-5)-i|n(2x+1)+c=|n1,1/X_5
113 x-5 " 11d2x+1 11 11 ox +1

c) Descomponemos el integrando en suma de fracciones simples. Para ello factorizamos
denominador a partir de sus raices:

~1+J1+24

-2
6+x—-x>=0, x=_—={3 de donde 6+ x—x%=—-(x+2)(x-3)=(x+2)(B-X)

-2

1 A + B A(3 X) + B(X + 2)
6+ X — X? x+2 3-X xX+2)B-x)

Asi,
Al ser iguales los denominadores, se tiene: 1= A(3—- x) + B(X +2)
1
X=3=>1=5B> B=g
Para obtener los valores de A y B se dan dos valores a x:

X=-2=1=5A> A=é

Y5, 15

6+x—x2=x+2 3-x
I— —I[ Y5 1/5] x=ljidx+ljidx=lj 1 dx—l_[ -1 dx =
6+ X—-X X +2 3 X 5/ x+2 543-x 5 x+2 573-x

=—|n(x+2)-1|n(3—x)+c=|ns/X+2+C
5 5 3-x

d) Al ser x? + 6x + 9 = (x + 3)?, la descomposicién en fracciones simples es:

Por tanto,

, € integrando:

X A + B _A(x+3)+B
x> +6x+9 X+3 (x+3)° (x +3)?

Al ser iguales los denominadores, se tiene: x = A(x+3)+ B

Para obtener los valores de A y B se dan dos valores a x:
X=-3=-3=B=>B=-3
X=0=>0=3A+B=>0=3A+(-3)=> A=1

X 1 -3

Por tanto, —; = + > » € integrando:
X“+6xXx+9 X+3 (Xx+3)

el
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N SO -3 S S 24y < g x=37
j dx—j(x+3+(x+3)2de—Ix dx 3j(x+3) dx =In(x +3) -3 +C=

x? +6x+9 +3 -1

+C

=In(x+3)+ s
X+3

e) Descomponemos el integrando en suma de fracciones simples. Para ello factorizamos el
denominador a partir de sus raices:

x=0

16x% -8x* +x =0 & x(16x* -8x+1)=0= 8+64—64

16x°-8x+1=0= x = =1(dob|e)
32 4

2
Por tanto, 16x> — 8x® + x = 16x [x - %) = x(4x - 1)?

] 1 A B C A(4x —1)? + Bx(4x —1) + Cx
Asi, RS + S = .
4x -1 (4x -1) X(4x -1)

16x3 —8x% +x X
Al ser iguales los denominadores, se tiene: 1 = A(4x —1)? + Bx(4x — 1) + Cx

X=0=>1=A=>A=1
Para obtener los valores de A, By C se dan tres valores a x: {X =%:>1=%:> C=4

X=1=1=9A+3B+C=>B=-4

1 1 -4

Por tanto, 3 5 =— 4 + =,
16x° -8x“+x X 4x-1 (4x-1)

e integrando:

[— L dx = | . S dx=j1dx-j 4 dx + [ (4x -1)?4dx =
16X~ —8X“ + X X 4x-1 (4x-1) X Ax —1
_ -1
=Inx—|n(4x—1)+(4x—1+C=Inx—|n(4x—1)— 1 +C =1In x __1 +C
-1 4x -1 4x -1 4x-1

f) Se factoriza el polinomio del denominador x> +2x? —7x + 4, para lo que se calculan sus raices:
1 2 -7 4

1 1 3 -4
1 3 -4 0

1 1 4
1 4 |o
-4 -4
1 |o

Por tanto, el polinomio del denominador se puede escribir x® +2x?> - 7x+4=(x+4)(x-1)* vy la
descomposicién en fracciones simples queda:

3x*-5x+7 A . B . cC _A(X=1)° +B(x+4)(x —1) + C(x + 4)
XC4+2x2 —-7x+4 X+4 x-1 (x-1)° (X +4)(x -1)?
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Al ser iguales los denominadores, se tiene: 3x? —5x + 7 = A(X —1)? + B(x + 4)(x —1) + C(x + 4)

X=-4=75=25A= A=3
Para obtener los valores de A, By C se dan tres valoresa x: {x=1=>5=5C=>C=1
X=0=>7=A-4B+4C=>B=0

2
- 7 1 1 .
Por tanto, 3XT —5x + __3 + 0 + __3 + e integrando:

x3+2x%2 —7x+4 X+4 x-1 (x-12? x+4 (x-172'

2_
I 33x 25x+7 dx=I 3 + 1 . dx=3j 1
X2 +2x2 —Tx+4 X+4 (x-1) x+4

-1
=3|n(x+4)+%+c=3|n(x+4)- 1

dx + j(x -1)%dx =

+C
1

g) Se factoriza el polinomio del denominador x® —2x? —16x + 32 :

1 -2 -16 32
2 2 0 -32
1 0 -16 0

Por tanto, el polinomio  del denominador se puede escribir de la forma
x3 —2x% —16x +32 = (x — 2)(x* —16) = (X — 2)(X + 4)(x — 4) y la funcion del integrando queda:
X—=2 _ X—=2 _ 1
x3-2x2-16x+32 X-2)(x+D(X-4) (xX+DH(x-4)

La descomposicion en fracciones simples es:
1 _ A B _AxX-4)+B(x+4)
X+4dH(x-4) x+4 x-4 X+4)(x-4)

Al ser iguales los denominadores, se tiene: 1= A(X — 4) + B(X + 4)

x=4:>1=88:>B=%
Se obtienen los valores de A y B dando dos valores a x: 1
X=-4=1=-8A=> A=—§

1 _-18  1/8

Por tanto, =
X+4H(x-4) x+4 x-4

, € integrando:

X+2 _ 1/8 1/8) _ 1
J.x3+2x2—4x—8{JIX I(x+4)(x 4) I(x+4 x—a)%%= -[

= Linx+ 4+ Sinx -4y +c =Ing X2 4
8 8 X+ 4

h) Como el grado del polinomio del numerador es mayor que el del polinomio del denominador, se
ha de realizar en primer lugar la divisién polindbmica quedando:

X+ 4 X+§jx—4
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x3 -4 x2 +2x

—x3 —2x2 X =2 ,
/ =2x2-4 Portanto,xz—_4=x—2+ 42X_4
5 X<+ 2X X< + 2X
2X° + 4X
/ 4x -4

3 2

Asi, I)(Z—4dx=j(x—2+#)dx=j(x—2)dx+_[#dx=x——2x+j42x—4dx
X% +2X X +2X X% +2X 2 X< +2X
4x — 4
X% +2x

integrando. Al ser x? +2x = x(X +2), la descomposicion es:

La integral I dx se resuelve descomponiendo en fracciones simples la funciéon del

x2+2x X X+2  X(x+2)

4x -4 A B  A(X+2)+BX

Al ser iguales los denominadores, se tiene: 4x —4 = A(X + 2) + Bx

X=0=>-4=2A= A=-2

Se obtienen los valores de A y B dando dos valores a Xx:
X=-2=-12=-2B=B=6

4x — 4 -2 .
Por tanto, - =—+ 6 , € integrando:
X< + 2X X X+2

j4x_4dx=j'(£+ 6 )dx=—2j'ldX+6I 1 dx = -2Inx +6In(x +2)+C
X2 + 2x X X+2 X X+2

Sustituyendo en la integral inicial queda:

x3-4 x?2
Iz—dx=——2x—2Inx+6In(x+2)+C
X© +2X 2

6. Utilizando el cambio de variable indicado, transformar las siguientes integrales en integrales
racionales y resolverlas:

a)I e” dx coneX =t b) I&_ldx con Vx =t c)j dx con5* =t
e —1 1+/x 5% -1
Solucion

a) Diferenciando en la igualdad e* =t queda e*dx =dt.
Sustituyendo el cambio en la integral inicial se obtiene la siguiente integral racional en la variable t:

% dt
jezf_ldx=_"t2_1

Al ser t> -1 = (t+1)(t -1), la descomposicién en fracciones simples a considerar es:

1 __ A B _At-D+B(t+1)
t?-1 t+1 t-1 t+D(t-1)

Al ser iguales los denominadores, se tiene: 1= At -1)+B(t+1)
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t=1:>1=ZB:>B=%
Para obtener los valores de A y B se dan dos valores a t: 1
t=-1=21=-2A> A=—§

-12 1/2
= +
t2-1 t+1 t-1

Por tanto, , € integrando:

J'[ 1/2 1/2 ]dt__ljidu.lj'idt =—%In(t+1)+%ln(t—l)+C =

t+ 1 t- 2 2t-1
-nt=tic
t+1
. . , e e* -1
Deshaciendo el cambio de variable resulta: I dx =1In T +C
e” +

b) Elevando al cuadrado en la igualdad Jx =t queda x =t? y diferenciando se obtiene dx = 2tdt.
Sustituyendo en la integral inicial queda:
J"/_ 1ax = J‘EZt dt =
1+ \/_ t

es una integral racional en la que el grado del polinomio del numerador es mayor

: t? -t
La mtegralj 1ot

que el del polinomio del denominador, por lo que se debe efectuar la divisién polinémica:

t? -t 1+t

—t% -t t-2 5
- t? -t 2
/ =2t Por tanto, —=t -2+ ——
1+t 1+t
2t +2
/ 2
Asi jtz_tdt—j(t—2+i)dt—j(t-2)dt+jidt—ﬁ—2t+2|n(1+t)+c
1+t 1+t a 1+t 2

Deshaciendo el cambio de variable resulta:

I{\; [§—2&+2In(1+x/;)+c)=x—4&+4|n(1+&)+c
+

dt _ dt
5¢In5 tIn5 "’

c) Diferenciando en la igualdad 5 =t queda 5*In5dx =dt, de donde, dx =

Sustituyendo en la integral inicial se obtiene:

1 1 dt 1 1
[5igox=] s
5 -1 t—-1tin5 In57t(t-1)
-[t(tl ) dt es una integral racional que se resuelve considerando la descomposiciéon en fracciones
simples:

1 A, B _At-1)+Bt

tt-1) t t-1  tit-1)

Al ser iguales los denominadores, se igualan los numeradores: 1= A(t —1) + Bt
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Se obtienen los valores de A y B dando dos valores a t:
t=0=31=-A= A=-1

-1 1 .
= —+ ——, e integrando:
tt-1) t t-1

Por tanto,

—f —+— dt——J‘ldt+jidt=—Int+|n(t—1)+C InQ+C
t t-1 t

It(t-1)

Deshaciendo el cambio de variable resulta:

X_
j 1 dx=iln5 1+C
5 -1 In5 5%

7. Calcular las siguientes integrales:

10x X+17
a) [xIn(1+x?)dx b) | ——— c) | ——dx
)'[ )I(xz 8)* )Ix2+x—12
x-1
d 5X + 6) e* dx e) | ————dx f
)I( ) )Ix2—2x+4 )IX+1
Solucién

a) Para resolver la integral se utiliza el método de integracion por partes tomando:

2X
=In(1+ x?) du_l 7 X
u=in de donde se obtiene +X
dv = x dx x?
V=
2
Aplicando la férmula de integracion por partes queda:
2 2 2x 1 x3
xIn(1+x2)dx = In(1+x2) 2 _ [ X dx = =x2In(1+ x?) - dx
I 2 2 1+ x? 2 '[l + %2

3

La integral j >dx es racional y el grado del polinomio del numerador es mayor que el del

1+ x?
polinomio del denominador, por lo que en primer lugar se ha de realizar la division polinémica
quedando:

x3 x?+1

—x3 - x X Por tanto, S =X- X
+ X 1+ X
/ —X
3 2
. X X 1 2
Asi, dx = || x - dx = —_——= =—-=In(l+x°)+C
I1+x2 I( 1+x) j1+x 2 2 ( )

Sustituyendo en la integral inicial queda:
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2 1. 2y X2 1 2
len(1+x )dx=§x In(1 + x )—7+§In(1+x )+C

2 _ -3
M-FC::—;-FC

b) dex = 5_[ (x> -8)“*2xdx =5 3 307 —8)

(x* - 8)*

c) Descomponemos el integrando en suma de fracciones simples. Para ello factorizamos el
denominador a partir de sus raices:

1 4

x?+x-12=0, x=w={3 de donde x? +x-12=(x—4)(X +3)
A X7 _ A B _AGx+3)+B(x-4)
"x24+x-12 x-4 x+3 (X —4)(x +3)

Al ser iguales los denominadores, se tiene: x +17 = A(X +3) + B(x — 4)

X=-3=14=-71B=>B=-2

Para obtener los valores de A y B se dan dos valores a x:
X=4=21=7A= A=3

Por tanto, x+17 = 3 + =2 , € integrando:

x?+x-12 X-4 X+3

J‘L”d)(:J'( 3, 2 ]dx=3j' L
X% +x-12 XxX—-4 x+3 X —
d) Se consideran las siguientes partes:

{u =5x+6

1
dx -2 dx =3In(x-4)-2In(x+3)+C
4 J‘x+3 ( ) ( )

v =e*

. du =5dx
de donde se obtiene
dv = e*dx

Aplicando la férmula de integracién por partes queda:

j.(5x+6)eX dx = (5x + 6)e* —I5exdx =(Bx+6)e* -5e*+C=06Bx+1)e*+C

2 Xx-=-1 _J» 2x =2

— = dx=[2—5"—>—d dx =In(x* =2x +4)+C
X% —2x+4 2x°=-2x+4 2_2x+4

e)j

Se multiplica y divide por 2 para tener en el numerador la derivada del polinomio del denominador y
se integra la fraccion obtenida dando lugar a un logaritmo.

D J.x+1

Como el grado del polinomio del numerador es mayor que el del polinomio del denominador, se ha
de realizar en primer lugar la divisién polinémica quedando:
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x3 x+1

—x3 — x? X2 - x+1
/ — %2 ,
x2 + X Por tanto, =x?—X+1+—
— X+1
/ X
-X-1
/ -1
. 3 1 1 3 x?
AS|,I X dx=I(x2—x+1—— dx=j(x2—x+l)dx—f—dx=X——X—+x—ln(x+1)+C
X+1 X+1 X+1 3 2

© Proyecto de innovacién ARAGON TRES

14



