CURSO BASICO DE MATEMATICAS PARA ESTUDIANTES DE ECONOMICAS Y EMPRESARIALES
Unidad diddctica 6. Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales

Autoras: Gloria Jarne, Esperanza Minguillon, Trinidad Zabal

Suma de matrices

Dadas dos matrices A = (ajj) Y B = (bjj) de orden mxn, la matriz suma A + B, es otra matriz de

orden mxn que se obtiene sumando los elementos de A y B que ocupan la misma posiciéon. Asi, A
+ B = (ajj + bj).

-1 4 2 -1+3 4+(-4) 2+5 2 07
Ejemplo: 1 —+ 3 45 = 1 = 3
Jempio= | o 2 > 7 31 0+(-7) -2+3 S+1 715

Producto de un nimero real por una matriz

Dados una matriz A = (@) de orden mxn y un numero real t, la matriz producto t.A, es otra
matriz de orden mxn que se obtiene multiplicando cada elemento de A por t. Asi, t.A = (t &;).

qemo: 5. (23)= (%2 23)- (2 %)
Producto de matrices

Dadas dos matrices A = (a;j) de orden mxp y B = (bjj) de orden pxn, la matriz producto AB, es

otra matriz de orden mxn en la que el elemento situado en la fila i y en la columna j se obtiene
multiplicando la fila i de la matriz A por la columna j de la matiz B de la siguiente manera:

1j

(ail a2 ... aip) = aj1 b1j+ai2 b2j+ ... T Qjp bpj

o
2 -1 s 1 2.3+(-1)(-1) 2.1+(-1)2 7 0
Ejemplo: (0 3 ) (-1 2) :( 0.3+3(-1)  0.1+3.2 ):( -3 6)
4 6 -4.3+6(-1) -4.1+6.2 -18 8
Trasposicion de matrices

Dada una matriz A = (ajj) de orden mxn, la matriz traspuesta Al, es una matriz de orden nxm que
se obtiene intercambiando las filas y las columnas de A.

3-11 t 32
Ejemplo: La matriz traspuesta de A = esA =(-10
2 01 11

Operaciones elementales

Se llama operacion elemental realizada en una matriz a cualquiera de las transformaciones
siguientes:

a) cambiar entre si dos filas (columnas).

Se puede representar por Fi > Fj, siendo Fi y Fj dos filas de la matriz (Ci > CJ., siendo Ci y Cj dos

columnas de la matriz)
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b) multiplicar una fila (columna) por un numero real distinto de cero.

Se puede representar por Fi —>t Fi (Ci —>t Ci)

¢) sumar a una fila (columna) otra fila (columna) multiplicada por un nimero real.

Se puede representar por Fi — Fi +t Fj (Ci — Ci +t CJ.)

Dos matrices A y B son equivalentes si una de ellas se puede obtener a partir de la otra mediante
operaciones elementales. Se puede representar por A ~ B.
Ejemplo:

2 1 4 3 2 1 2 3 2 1 05
(-1 szlz’Ff‘(-l 2) (-1 2)‘321'3(:2(-1 -6) (-1 2)F1%F;+2F2(-1 2)
4 -3 2 1 4 -3 4 9 4 -3 4 -3

Calculo de la matriz inversa por el método de Gauss

Para obtener la matriz inversa de A se considera la matriz (Alln) y se realizan aquellas operaciones
elementales por filas que consigan transformar la matriz A en la matriz In, de esta forma la matriz

In se habra transformado en A™L. Es decir, se han de realizar operaciones elementales por filas de

forma que (Alln) ®..® (InIA'l).

También es posible obtener la matriz inversa de A mediante operaciones elementales por columnas

de forma que ';QL N (JAH;)

n

- L -1 3 . . .
Ejemplo: Se calcula la matriz inversa de A = ( 1 -2 ) mediante operaciones elementales por filas.

1 3 | 1O0\FoF+th £-13 ] 10\FRo>F3h7-10] -2 -3\FRos-FL 10|23
1 2101 ~ 01]11 ~ 011] 1 1 ~ 0111

Los objetivos de las operaciones elementales realizadas son:
12 equivalencia: se obtienen ceros por debajo de la diagonal principal (se triangulariza superiormente).
22 equivalencia: se obtienen ceros por encima de la diagonal principal (se triangulariza inferiormente).

32 equivalencia: se obtienen unos en la diagonal principal.

b al_(23
or tanto, —(1 l)'
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